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̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹ˢ̒ ˿˶̂ˬˣˢ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˾˩˥ˮ˿́˾ˢ̇ˮˮΣ 

˴ˢ˨ˢ˿́˾ˢ ˮ ˴ˢ˾́˻˥˾ˢ̅ˮˮ 
 

˽ˮ˿̎˸˻ 
ͦͭ п ͣ͊ͪͭ͊ нлнл ͎Φ b мп-01825-˥˩κнл 

 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͒͊ͫͭͪ͊͟ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙ͦͨ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͙ͨͫΈͣ͊ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нуΦммΦнлмф b ˨но͙-41317 ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 
͔͔͍͎ͣ͗ͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ͫ͊͒ͦͦ͒;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͯΦ 
 

˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 
˥Φ̑Φ˩˶ˮ˭ˢ˾˻ˤˢ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
 

˸ˮ˹ˮ˿́˩˾˿́ˤ˻ ̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 
 

˽ˮ˿̎˸˻ 
ͦͭ ну ͤͦΎ͋ͪΎ нлмф ͎Φ b ˨но͙-41317 

 
˻ ˾ˢ˿˿˸˻́˾˩˹ˮˮ ˻ˣ˾ˢ̋˩˹ˮ̒ 

 
˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ό͔͔͒͊͡ - ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭ͊Σ ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͒͊;͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нр ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллм ͎Φ b мот-̅˭ Ϧ˻ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˭͔͔ͣ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˭ ͊ͦͤ͟ b мот-̅˭ύΣ ͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ мнΦп ͙͍͎́ͨͦͦͦ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 
ну ͙Ό͡Ύ нллр ͎Φ b прнΣ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͎ͦ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͤͦͪͣΣ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͙ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ 
͙ͤͻ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ ˸͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ р ͙ΌͤΎ 
нллу ͎Φ b потΣ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͔͔ͤ͊͒ͤͦ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΌ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мт ͤͦΎ͋ͪΎ мффт 
͎Φ b мт-˽ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͙ͫͯ͡ ͊ͦͤ͊͘͟ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ό͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭΣ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͤ ͍͊ͭͦ͟ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͚ͫͭ͊ͭ млр, 106 ͙ 107 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͻ ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Φ 
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ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͎͔ͨͦ͊͊ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ о ˭͊ͦͤ͊͟ b мот-̅˭ ͒ͦ м ͣ͊ͪͭ͊ нлнн ͎ͦ͒͊ ;͔ͤ͡· ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмф ͎ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭ͊Σ ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ 
͒͊;͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͙ ;͔ͤ͡· ͍ͫ͊͒ͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭΣ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͒͊ͭ· ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ;͔ͤ͡· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭ͊Σ ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͒͊;͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͔͋͘ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍ͭͦͪͦ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍ 
͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ нΦт ͍͚ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ 
͙ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͘ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ 
͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭ͊Σ ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͒͊;͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͯͤͭͦͣ͟ нΦу ͫͭ͊ͭΈ͙ о ˭͊ͦͤ͊͟ 
N 137-̅˭Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 
͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎΥ 

ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͍͊͒͊ͫͭͪͦͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͊͡Ύ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͔͔͍͙ͣ͗͊ͤΎ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 
͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ˩͙͒ͤͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ό͔͔͒͊͡ - ˩ ˥˾˹ύΤ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ;͔͍ͤͦ͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ 
͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͙͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͚ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͍·͙ͨͫ͊͟ ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ о ˭͊ͦͤ͊͟ b мот-̅˭Σ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·͚ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍͙͍ͨͪ͊ͦͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͎ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼύΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍·͍ͦ͒·Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͘ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Υ 

- ͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͨͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙͚ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͒͡Ύ ;͔ͤ͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ό͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫͯ͒͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ р ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎Φ b ту-˴˥мс-3); 

- ;͔ͤ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͫͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͍͎ͫ͊͒ͦͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͋·͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͊ͪͤ͒· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭ͊ ό͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫͯ͒͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ом ͣ͊Ύ нлмс ͎Φ b ту-˴˥мс-19); 

- ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͺ͊ͭ͟ ͔͍͔͙ͤͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͒͊;ͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͍͋ͯͫͦͤ͘͡·ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͍ͫͦ͟·ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͊͘ ;͔ͤͦͣ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ό͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫͯ͒͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ с ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмс ͎Φ b р-˴˥мс-149). 

ˮ͘ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ нΦт ͫͭ͊ͭΈ͙ о ˭͊ͦͤ͊͟ b мот-̅˭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ͫ͊͒ͦ·͚ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͡ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
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͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ нΦт ͫͭ͊ͭΈ͙ о ˭͊ͦͤ͊͟ b мот-̅˭ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͘ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͡ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ 

˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͼ͔͡Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ о ˭͊ͦͤ͊͟ b мот-̅˭Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ό͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͍͙͒ͯ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͫͭ͊κ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ύ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͊͒͊ͫͭͪͦ͟·͚ ͯ;͔ͭ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͪ͊Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ 
͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͍͊͒͊ͫͭͪͦͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙ ͍ ͔͔͍ͣ͗ͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎΦ 

͔́͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 
͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ˩͙͒ͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ό͔͔͒͊͡ - ˩˥˾˹ύΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͨͯͤͭ͊͟ п ͫͭ͊ͭΈ͙ ммΦп ˭͔͔ͣ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͎͊͒͊ͫͭͪͦͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔͎ͦ͋ͪ͊ͯͣͦͦ͘ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͫͭ͊ͭΈ͔͚ о ˭ ͊ͦͤ͊͟ b мот-̅˭Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͍͚ͣ͗ͦ ͨ͊ͤ͡Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͍͊͒͊ͫͭͪͦ͟·ͣ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ 
͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ˩˥˾˹ 
͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͎͊͒͊ͫͭͪͦͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͊͟͟ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͣ͘·ͻ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ˩˥˾˹ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͎ͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ό͒ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ύ 
ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 
 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ 
ˢΦˮΦˣ̂́˻ˤ˩̇˴ˮ˯ 
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